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ESPECIES EXOTICAS E INVASORAS

Palestrante: Cecilia Elena Sanchez Dalotto

A invasdo de espécies exoéticas € um processo que tem se agravado nos ultimos
séculos. Isto se deve, em grande parte, gracas as atividades humanas como as
colonizagbes, migracdes, transportes em grande escala, agricultura, entre outros.
Apesar de muitas espécies serem introduzidas de maneira acidental, a maioria é
introduzida propositalmente para o uso alimenticio, econbmico ou paisagistico.
Neste sentido, o ser humano atua transpondo as barreiras biogeogréaficas que os
individuos ndo conseguiriam — a priori — ultrapassar por conta prépria, alterando sua
distribuicdo natural anteriormente baseada na capacidade de disperséo, distancia do
local de origem e histéria evolutiva. O mecanismo de invasao de espécies é dividido
em quatro etapas: a introducdo — onde ocorrem 0S processos de transporte da
origem até o novo local ultrapassando as barreiras biogeograficas, o
estabelecimento — caracterizado pelo aumento populacional e transposicdo das
barreiras fisioldgicas, a dispersdo — processo de fixacdo da prole em novos locais, e
a etapa de danos — onde ocorre alteracdo das relagcdes entre os individuos da
comunidade e dos processos ecossistémicos. Do ponto de vista populacional, nota-
se que certas espécies possuem algumas caracteristicas em comum gque as podem
tornar boas invasoras, por exemplo: alta fecundidade, plasticidade fenotipica,
variabilidade genética, alternancia entre as estratégias r e K, amplo nicho tréfico,
ajustes fisiologicos, e auséncia de inimigos naturais. Assim sendo, estas espécies
podem gerar efeitos negativos na comunidade, tais como diminuir significativamente
a abundancia ou a sobrevivéncia de espécies nativas, alterar o regime de fogo,
ciclagem de nutrientes, hidrologia e reservas de energia no ecossistema. Apesar das
espécies exoticas serem muitas vezes um problema no manejo de parques e
reservas, ha situacdes em que sua remocdo pode trazer consequéncias negativas
ao ambiente. Ha casos em que espécies exoticas fornecem alimentos e habitats que
impedem o declinio de espécies nativas. Em ambientes degradados, o entendimento
da transitoriedade das exoticas e o papel que podem desempenhar nos processos
gue influenciam a sucessao é essencial para a definicdo de prioridades e metas de

gestao realistas.



COMPORTAMENTO ALIMENTAR E ESTRATEGIAS DE FORRAGEIO

Palestrante: Bianca Romeu

Para animais, o0 ato de alimentar-se envolve uma série de comportamentos e
“‘decisbes” quando ao alimento a ser ingerido. A presente palestra propde-se a
abordar alguma destas questdes, a partir da atividade de forrageio e abordagem de
alguns casos de comportamentos especificos. A atividade de forrageio tratara de
algumas maneiras de localizacdo de presas, através de olfato, viséo,
eletromagnetismo, ecolocalizacdo e termossensores, utilizando exemplos de
organismos que possuem estas caracteristicas. Além da localizacdo das presas,
aspectos de forrageio em grupos e tamanho ideal de grupos para forrageio serdo
tratados. A partir da problematizacdo das estratégias de forrageio, sera apresentada
a Teoria do Forrageio Otimo, considerando suas implica¢es na dieta, distribuicdo e
agrupamento dos consumidores. A exemplificacdo das estratégias de forrageio sera
realizada através de algumas técnicas de caca conhecidas para: golfinho-nariz-de-
garrafa (Tursiops truncatus), boto-cinza (Sotalia guianensis), orca (Orcinus orca) e
baleia jubarte (Megaptera novaeangliae). No caso de comportamentos peculiares,
como o uso de esponjas como ferramentas e a pesca cooperativa, realizados por T.
truncatus, e também a rede de bolhas praticada por M. novaeangliae, sera tratada a

guestao da transmisséao cultural destas técnicas de captura de presas.



RELACOES ECOLOGICAS: OS EFEITOS DOS PARASITOS EM SEUS
HOSPEDEIROS

Palestrante: Isabela Zignani

Em um ecossistema, 0s seres vivos relacionam-se com o ambiente fisico e também
entre si, formando o que chamamos de Relac¢des Ecoldgicas. As relagdes ecoldgicas
sao as relacdes existentes entre 0s seres Vivos ou entre estes e 0 meio ambiente.
Estas relacbes podem ser harmdénicas, quando n&ao ocorre prejuizo entre as
espécies envolvidas ou desarménicas, quando uma espécie sai em vantagem em
detrimento da outra. Um dos tipos de Relacdo Ecologica desarmbnica € o
parasitismo. O parasito é caracterizado como individuo de uma espécie que vive no
corpo de outro, do qual retiram alimento. As relacdes entre os hospedeiros e seus
parasitos podem ser das mais diversas. Os parasitos podem alterar caracteristicas
individuais de seus hospedeiros e, dependendo de sua incidéncia, podem afetar
caracteristicas de toda uma populacédo. Alteracées na densidade populacional de
hospedeiros podem ocorrer em resposta a diminuicdo de fecundidade, castracao,
reducdo drastica ou extingdo da populacdo frente a uma praga. E importante
destacar a utilizagcdo de parasitos para a erradicacdo de vetores de doencas que
afetam os seres humanos como, por exemplo, a dengue. Outros tipos de mudancas
nos hospedeiros podem ser consideradas manipulativas por parte do parasito,
justamente por aumentarem sua sobrevivéncia e reproduc¢ao, podendo levar a uma
maior probabilidade de transmisséo para outro hospedeiro e também aumentar o
sucesso reprodutivo do parasito. Nestes casos, ocorrem alteracbes
comportamentais que podem levar a, por exemplo, um aumento na taxa de
predacdo do hospedeiro intermediario, favorecendo a transmissao para o0 novo
hospedeiro. Embora os parasitos diminuam a taxa de sobrevivéncia e de reproducéo
de seus hospedeiros, estes ultimos podem recorrer a mudancas que, de certa forma,
tendem a amenizar o efeito do parasito em suas populacdes. Como exemplo,
algumas fémeas infectadas podem aumentar sua producéo de ovos, alguns machos
podem melhorar o seu esforgo reprodutivo durante a corte e o esfor¢co parental pode
aumentar, por ambas as partes, fémeas e machos. Tanto as alteracdes que ocorrem
nos hospedeiros como as caracteristicas dos parasitos exemplificam adaptac6es

evolutivas por parte de ambos para uma melhora em seu fithess. Em muitos



aspectos, as interacdes entre hospedeiros e parasitos estdo sob selecao natural, e a
aptidao de cada participante ira revelar o sucesso da infeccao.



APLICACOES ECOLOGICAS NO NiVEL DE INTERACOES POPULACIONAIS

Palestrante: Juliano A. Bogoni

Evolutivamente uma populacdo é caracterizada por um grupo de organismos que se
reproduzem entre si e compartiiham o mesmo pool de genes, e uma espécie, €
definida por um grupo de populagdes que potencial ou efetivamente reproduz entre
si e que esta isolada reprodutivamente de todos os outros tipos de organismos.
Contudo, ao ver tais conceitos, é importante compreender que: (1) a evolucdo sao
as mudancas — herdaveis via material genético — nas propriedades das populagfes
que transcendem o periodo de vida de um Unico individuo, isto é, organismos
individuais ndo evoluem; e (2) a selecao natural ndo tem propésito ou direcdo, nao
ha formas superiores ou inferiores. Alguns processos populacionais sdo comuns a
todas as populacdes de todas as espécies, sdo eles: nascimento e imigracdo, que
aumentam o tamanho da populacéo; e morte e emigracao, que diminuem o tamanho
da populacdo. Surgem, assim, as tabelas de vida trazendo um resumo por idade da
sobrevivéncia e fecundidade dos individuos em uma populagcdo, e as curvas de
sobrevivéncia, que expressam as taxas de mortalidade, e séo classificadas em: (a)
Tipo I: com mortalidade concentrada no final do periodo de vida; (b) Tipo II:
mortalidade constante; e (c) Tipo lll: mortalidade concentrada no inicio da vida. O
crescimento populacional, em geral, € potencialmente grande e segue uma equacao
logistica, mas atinge um equilibrio (regulacdo). A regulacdo é processo pelo qual a
populacédo retorna ao equilibrio e é causada por fatores reguladores, que tém efeitos
dependentes da densidade. Assim, a abundancia das populacdes sera determinada
pelos efeitos combinados de todos os fatores e processos dependentes ou
independentes da densidade que agem sobre elas, sendo definidores, portanto, do
ponto de equilibrio. O conjunto das condi¢cdes e dos processos descritos até aqui,
gera as estratégias da historia de vida. Historia de vida é o grupo de adaptacdes de
um organismo que influencia mais ou menos diretamente o0s valores de
sobrevivéncia e fecundidade, de forma que as estratégias da histéria de vida sédo os
padrées de fecundidade e de sobrevivéncia que maximizarao a aptidao (fithess) do
individuo no seu ambiente. Ademais, nas estratégias de vida devem ser considerado
que existe necessidade de alocacdo de recursos e custos de reproducdo e ha

padrdes relacionados ao tamanho do corpo. Ademais, ha interagcfes entre individuos



de uma mesma populacdo — competicdo intraespecifica — e prediz que cada
individuo de uma populacao afeta e é afetado por outros individuos da populacéo, e
gue quanto maior o tamanho da populacdo, maior vai ser a competicdo entre eles
por recursos. Ja a predacao, por sua vez, surge como um exemplo de um dos elos
entre duas populagdes. Predacao, no sentindo amplo da palavra, envolve diversas
interacdes em que animais irdo consumir total ou parcialmente outros animais ou
plantas e a largura da dieta de um “predador” € o que o torna um especialista ou
generalista. Ha quatro categorias principais de “predadores”. (1) os verdadeiros
predadores: animais que consomem outros animais (suas presas) ganhando
sustentacdo para a sua sobrevivéncia e reproducdo; (2) os parasitéides: insetos
(normalmente Hymenoptera), livres durante a fase adulta, que colocam seus ovos
dentro, sobre, ou préximos a outros insetos; (3) os parasitas: sdo organismos
(animais ou plantas) que vivem em uma associacao obrigatoria, normalmente com
apenas um hospedeiro, durante grande parte das suas vidas; e (4) os herbivoros:
animais que consomem plantas. Todas essas — e outras mais — sdo exemplo de
interacOes interespecificas (processos de interacfes entre espécies) que podem ter

resultados positivos, negativos ou nenhum efeito na “vida” da outra.



EFEITOS DA FRAGMENTACAO SOBRE POPULACOES

Palestrante: Vitor C. Rocha

Fragmentacdo de habitat é o processo de reducdo de uma area continua de habitat
em porcbes espacialmente isoladas e menores que a original. E considerada uma
das principais causas da perda de biodiversidade e extincdo de espécies na
atualidade. A fragmentac&o ocorre pela acdo humana através da expanséao agricola
e urbana, bem como por mudancas climaticas, desastres naturais e longos
processos geoldgicos. Embora a maioria dos estudos ndo separem os efeitos da
fragmentacao propriamente dita da perda de habitat, o grau de impacto e efeitos
negativos da fragmentacéo per se sdo menores quando comparados aos efeitos da
perda de habitat sobre biodiversidade. Efeitos de fragmentacdo podem né&o ser
perceptiveis ao nivel de paisagem ou comunidade, porém, ficam mais evidentes
sobre processos demograficos em populagdes, influenciando a abundéancia e
distribuicAo de uma espécie, alterando suas taxas de crescimento, reproducéo,
mortalidade, emigracdo e imigracdo. Alteracdes genéticas em populacdes também
sdo evidenciadas com a fragmentacdo. A reducdo na diversidade e variabilidade
genética tornam a populacdo mais suscetivel a eventos estocasticos e a deriva
genética. Diante dos efeitos negativos da fragmentacao, medidas para conservagao
sdo necessarias com o fim de evitar que populacfes e espécies sejam extintas. Para
tanto, é fundamental levar em conta o limiar de extincdo de cada espécie, que
corresponde a quantidade e qualidade de habitat que uma determinada espécie
precisa para manter sua populacédo viavel em um dado local. A implementacdo de
corredores ecolégicos € alternativa para aumentar a conectividade entre o0s
fragmentos, diminuindo os efeitos negativos da fragmentacdo. A quantidade de
habitat a preservar e quais espécies priorizar ainda sdo temas bastante controversos

gue dependem de mais estudos para serem elucidados.
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RESTAURACAO ECOLOGICA - TEORIA E PRATICA

Palestrante: Thiago C. Gomes

A Ecologia da Restauracdo € considerada uma disciplina relativamente recente
dentro da Ecologia. Surgiu na década de 1980 como resposta cientifica a
degradacdo ambiental promovida por acBes humanas. A disciplina esti
fundamentada na teoria ecoldgica, e possui insercfes importantes na genética e
ecologia de populacbes, ecologia funcional e ecofisiologia, ecologia de
comunidades, ecologia evolutiva, macroecologia, paleoecologia, mudancas
climaticas, desenhos de pesquisa e analises estatisticas, por exemplo. A pratica da
restauracdo ecoldgica consiste em reverter processos de degradacao, promovendo
a recuperacdo de componentes bibticos e abidticos em ecossistemas alvo, com
base na trajetdria histérica e ecossistemas de referéncia. Diferentemente de seu
arcabouco teorico, a restauracao ecoldgica, tem sido praticada por séculos, presente
em diferentes culturas ao redor do mundo, evidenciando importantes componentes
culturais e sociais desta pratica. Apesar do aparecimento recente da Ecologia da
Restauracdo como disciplina, discussGes tedricas e praticas, filosoficas e
epistemoldgicas apontam para limitagdes de abordagens de restauracdo no contexto
atual, em que mudancas ambientais causadas pela acdo humana alteram
ecossistemas em intensidades e escalas jamais vistas. Exploracdo sobre a teoria
ecoldgica, dimensdes sociais e culturais, e praticas da Ecologia da Restauracédo é
parte fundamental para entendimento de um contexto mais amplo sobre
intervengbes humanas em ecossistemas para manutencdo e conservagdo de

espécies e biodiversidade no Brasil e ao redor do mundo nos dias de hoje.
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ECOTOXICOLOGIA AQUATICA E APLICACOES

Palestrante: Débora Monteiro Brentano

O termo Ecotoxicologia foi cunhado por René Truhaut, em 1969, reunindo a
designagcao eco (do grego oikos, elemento de composicdo com o significado de
casa, domicilio, habitat) e a palavra toxicologia (ciéncia dos agentes toxicos, dos
venenos e da intoxicacdo). A aplicacdo dos principios de ecotoxicologia demanda a
selecdo de um organismo-teste. Sdo critérios de selecdo: disponibilidade e
abundancia do organismo no ambiente, facilidade de cultivo em laboratério e
conhecimento da biologia da espécie. Sao espécies indicadoras, preferencialmente,
espécies sensiveis e locais. O uso de um organismo-teste para realizacao de testes
de toxicidade aguda pressupbem que o mesmo foi cultivado sob condicbes
controladas que permitam a reprodutibilidade do experimento. Para tal, h&
necessidade de os organismos estarem saudaveis e apresentarem sensibilidade
conhecida a substancias toxicas de referéncia. Levando em consideracdo o tempo
de exposicao, os testes de toxicidade podem ser classificados em testes agudos,
cronicos e subletais. A escolha do tipo de teste sera mediada pelo objetivo que se
pretende atingir e pelas caracteristicas da amostra a ser testada. A expresséo de
muitos agressores ambientais somente torna-se visivel quando estao presentes em
altas doses. Entretanto, quando eles existem em por¢cdes menores, seus efeitos na
bagagem genética dos individuos interferem nas suas fungdes fisioldgicas, alteram a
frequéncia reprodutiva e/ou a qualidade e quantidade de organismos gerados. Neste
sentido, a ecotoxicologia auxilia a tomada de decisdes para intervencfes
instantaneas ou para formulacdo de politicas publicas com vistas a protecdo da
salude humana e do meio ambiente. Ainda, o controle e fiscalizacdo dos usos e
recursos ambientais, bem como o processo de avaliacdo e licenciamento de
operacdes com potencial poluidor podem ser embasados na ecotoxicologia. Neste
sentido, a legislacao brasileira tem evoluido incorporando o conceito ecotoxicologico
ao estabelecer parametros de lancamento de efluentes e classificacdo dos recursos
hidricos 0 que reduz as limitagbes encontradas nas analises apenas fisicas e

quimicas.
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ECOTOXICOLOGIA E DINAMICA DE POPULACOES DE LAEONEREIS ACUTA
(POLYCHAETA: NEREIDIDAE)

Palestrante: Wilson Antonio Weis

A determinagao dos processos que influenciam a dindmica dos organismos tem sido
ressaltada como um dos principais objetivos da ecologia. Fatores como o
desaparecimento ou a diminuicdo de espécies sensiveis, a presenca em altas
densidades de espécies tolerantes a poluicdo, alteracdbes comportamentais e
morfologicas, sdo comumente utilizados como indicadores da qualidade ambiental.
Essas alteracdes em organismos, populacdes e comunidades representam risco
ecologico podendo levar a perda da diversidade genética total, com implicacdes
significativas para sobrevivéncia a longo prazo das populacdes naturais. Alguns
poluentes causam mutacdes hereditdrias nas espécies e, sob exposicbes
moderadas, provocam adaptacbes a situacBes especificas. Podem ocorrer
rearranjos gendémicos, como a duplicacdo do nimero de cromossomos e 0 aumento
do namero de micronucleos celulares. O préprio estresse causado pela exposicao
dos organismos a condicbes adversas pode induzir modificacdes morfolégicas.
Dentre os varios poluentes liberados por atividades urbanas e industriais nos
estuarios e zonas costeiras 0 acumulo de metais pesados em tecidos animais sao
reconhecidos como indutores dessas modificacdes citogenéticas. Poliquetas séo
anelideos predominantemente marinhos de substratos ndo-consolidados, com ciclo
de vida relativamente curto e hébito alimentar variado. Por isso, vém sendo
comumente utilizados no monitoramento da qualidade ambiental, fornecendo
informacBes sobre o status de conservacdo do ambiente e indicando alteracdes
fisicas, quimicas ou biolégicas de um determinado local. Entretanto, nem todas as
espécies, ou mesmos os diferentes tipos de células respondem da mesma forma as
diferentes situacdes ambientais. A busca por uma espécie modelo para ser usada
como indicadora ambiental ndo é tarefa facil e necessita tanto de respostas
controladas de laboratério como de evidéncias e experimentos em campo para sua
validagéo. Entre os organismos utilizados como bioindicadores os poliquetas se
destacam por estabelecerem uma estreita relacdo com o ambiente, por possuirem
ciclo de vida relativamente curto e habito alimentar variado. A espécie Laeonereis

acuta Treadwell (1923) constitui uma importante fonte de alimento para peixes, aves,
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caranguejos e outros poliquetas, desempenhando papel fundamental na
bioacumulacdo e biomagnificacdo, além de ser de facil manutencédo em laboratério,
por isso tem sido indicada como uma possivel espécie modelo para avaliacdo dos
efeitos da poluicdo em ambientes aquaticos.
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METABOLISMO DE ECOSSISTEMAS

Palestrante: Denise Tonetta

O termo ecossistema foi proposto por Arthur Tansley, em 1935, embora os estudos
tenham comecado muito antes. Para chegar neste nivel ecossistémico, alguns
estudos merecem ser citados, como os relacionados a ciclos simples de energia, do
préprio Tansley, os estudos de Raymond Lindeman sobre niveis tréficos e de
Howard Odum sobre o fluxo de matéria e energia. Desde entdo muitos avancgos tem
sido feitos na area da ecologia de ecossistemas, que abrange todos 0s organismos
que funcionam em conjunto, em uma determinada area, interagindo com o ambiente
fisico, de tal modo que haja fluxo de matéria e energia através dos diferentes
componentes bidticos e abibticos dos sistemas. A producdo primaria refere-se a
conversdo autotréfica do carbono inorganico para organico, e a respiracao do
ecossistema é a oxidacgdo total do carbono organico para inorganico por organismos
autotroficos e heterotroficos. A diferenca entre o que foi produzido e o que foi
consumido € a producéao liquida do ecossistema, ou seja, a quantidade de matéria
organica que fica disponivel no ambiente. Neste sentido, os ambientes aquaticos
sdo considerados hotspots na ciclagem do carbono e estdo envolvidos com o
transporte, transformacédo e estocagem de nutrientes e energia entre os diferentes
compartimentos aquaticos, envolvendo o0s processos de producdo, consumo e
decomposicdo da matéria organica. O objetivo desta aula é apresentar aos
participantes um breve historico da ecologia de ecossistemas, focando nos conceitos
basicos relacionados producdo primaria, secundaria, respiracdo e decomposicao,
como esses processos sao dependentes das comunidades e sua importancia para o
fluxo de matéria e energia entre os ecossistemas. Uma vez que 0s ambientes
aquaticos sao uma preocupacdo global, devido aos usos da agua intrinsicamente
relacionados a eles, o metabolismo aquatico sera abordada devido a sua
importancia relacionada aos caminhos que o carbono assume nesses ambientes.
Além disso, serd abordado como as mudancas ambientais afetam 0s processos

bioldgicos favorecendo a producéo de CO; e sua exportacdo para a atmosfera.
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PORQUE TEMOS TANTAS ESPECIES NOS TROPICOS?

Palestrante: Eduardo L. H. Giehl

A maior parte das espécies ocorre nos tropicos. Isso ndo é novidade, mas é um
padrao que ainda nao foi explicado satisfatoriamente. Por um lado, as diferencas na
diversidade global estdo altamente correlacionadas com o clima, especialmente
temperatura e precipitacdo. Por outro lado, essas variaveis sozinhas ndo conseguem
explicar como surgiram as diferencas na diversidade. Entre regibes, como entre
tropicos e fora deles, variacdes no numero de espécies s6 podem ser explicadas por
taxas de especiagdo, extingdo, ou dispersao distintas. Assim, se temperatura ou
precipitacdo realmente geraram as diferencas observadas de diversidade, elas
precisam ser relacionadas com mudancas em pelo menos uma dessas taxas.
Embora nos trépicos o clima tenha sido mais estavel ao longo do tempo geoldgico, a
maior area da regido tropical parecem se aliar no estabelecimento da alta
diversidade tropical quando comparado com as regides fora deles. Com maior area
e maior estabilidade climatica ao longo do tempo, os tropicos podem ter tido mais
oportunidades para especiacbes e um menor numero de extingdes que outras
regibes. Em relacdo as dispersfes entre regides, parece mais comum que as
espécies surjam nos tropicos e posteriormente migrem para fora deles, apenas
eventualmente resultando em linhagens que se diversificam nas regides
colonizadas. Outro padrdo interessante € que a diversidade ndo é distribuida de
forma homogénea dentro dos trépicos: algumas regiées concentram a grande parte
das espécies. Em relacdo a essa heterogeneidade, existe a hipotese de que a
ocorréncia de refugios durante as Ultimas glaciacbes poderia gerar parte dessas
diferencas e assim contribuir com a diversificacdo tropical. Contudo, trabalhos
recentes apontam para uma importancia reduzida dos reflgios para explicar a
diversidade da Amazbnia, enquanto a presenca de barreiras pretéritas entre a
Amazoénia Central e Ocidental vem ganhando maior atencdo. Outra barreira,
constituida pelas savanas no centro da América do Sul, pode ter levado a alta
diferenciacdo entre Amazonia e Mata Atlantica. Portanto, explicar a alta diversidade
tropical, embora seja uma pergunta simples, depende do entendimento de uma

combinagdo de fatores como mais oportunidades para especiacdo e menores
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chances de extingdo nos tropicos, mas também de uma dindmica complexa de

barreiras a disperséo entre regides mesmo quando o clima é semelhante.



